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1. Introducao

O PhysicsKIT foi concebido para poder ser montado na sala de aula pelos alunos sob a
superviséo do professor/da professora. Espera-se que as criangas a partir dos 8 anos de
idade possam montar elas proprias o PhysicsKIT com base nas instrugdes de montagem.

A ideia é fornecer um guia completo sobre como construir o PhysicsKIT, instalar e
configurar o software e depois utiliz-lo para todas as atividades previstas do projeto.

O design elegante do PhysicskKIT imita uma mala, com todos 0s componentes
necessarios incluidos no seu proprio espaco individual, oferecendo facilidade de
utilizacdo na sala de aula, uma vez que ndo serd necessario acrescentar quaisquer
componentes externos. O PhysicskIT € um computador de pleno direito baseado, no
Raspberry Pi, uma vez que todos os componentes e periféricos necessarios estdo
incluidos num Unico pacote. O utilizador/a utilizadora s6 precisa de ligar o PhysicsKIT a
um monitor através da porta HDMI do Raspberry Pi, bem como ligar um teclado e um rato
através das portas USB.

i |

FIGURA 1 O PHYSICSKIT (COM CAPAS)
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FIGURA 2 O PHYSICSKIT (ABERTO)
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FIGURA 3 O PHYSICSKIT (FECHADO)
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2.0 PhysicsKIT

A construgéo do PhysicsKIT compreende as seguintes atividades:

1. Construir o corpo do PhysicsKIT.

2. Ligar o Raspberry Pi.

3. Ligar os componentes e colocar os elementos eletronicos.
4. Instalar e configurar o sistema operativo Raspberry Pi.

2.1 Inventario
O PhysicsKIT é composto pelos seguintes itens:

O corpo do PhysicsKIT (23 pecas de contraplacado)

1 tampa de contraplacado com pega e 1 tampa de acrilico com pega
Raspberry Pi 3 Modelo B+

Cartao Micro SD (com sistema operativo pré-instalado)

Fonte de alimentag&o de energia

Rato

Breadboards

Componentes eletrénicas

Sensores

Cabos

2.2 Corpo do PhysicskIT

O corpo STEMKIT precisa de 23 pecas de contraplacado para ser montado, que estédo
incluidas no pacote. O pacote também inclui todos os parafusos, porcas e elasticos
necessarios. Basta fornecer uma chave de fendas Philips que ndo esta incluida no
pacote.

2.3 Raspberry Pi

O Raspberry Pi € um computador do tamanho de um cartdo de crédito que pode ser
ligado a um monitor de computador ou televiséo, utilizando um teclado e um rato padréo.
Originalmente concebido para a educacéo, inspirado na BBC Micro de 1981. O objetivo
do criador Eben Upton, era criar um dispositivo de baixo custo que melhorasse as
capacidades de programacgéo e a compreensdo do hardware a nivel pré-universitario.
Mas gragas ao seu pequeno tamanho e preco acessivel, foi rapidamente adotado por
tinkerers, makers e entusiastas da eletronica para projetos que requerem mais do que um
microcontrolador basico (como os dispositivos Arduino).

O Raspberry Pi é mais lento que um computador portatil ou um desktop moderno, mas
continua a ser um computador Linux completo fornecendo todas as capacidades
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esperadas, a um nivel de baixo consumo de energia. E um pequeno dispositivo que
permite a pessoas de todas as idades explorar a computacao e aprender a programar em
linguagens como Scratch e Python. E capaz de fazer tudo o que se espera de um
computador de secretaria, desde navegar na Internet, visualizar videos de alta-defini¢éo,
fazer folhas de célculo, processar palavras e jogar jogos.

FIGURA 1 RASPBERRY P13 MODELO B+

Além disso, o Raspberry Pi tem a capacidade de interagir com o mundo exterior e tem
sido utilizado numa vasta gama de projetos digitais, desde maquinas de musica e
detetores de criangas para pais, a estacdes meteorologicas e casas chilreantes para
passaros com camaras de infravermelhos. O Raspberry Pi tem a capacidade de ser
utilizado por criancas de todo o mundo para aprender a programar e compreender como
funcionam os computadores.
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2x USB 2.0

Wifi / BT

2x USB 2.0

microSD sleot
on bottom side

Ethemet
RJ45

Status LED's

PWR ACT

3.5mm out
omposite
Videotaudio

HDMI out Ethemet

Power in 4 poles jack

FIGURA 2 RASPBERRY PI 3 ESQUEMA DO MODELO B+

Uma caracteristica poderosa do Raspberry Pi € a fila de pinos GPIO (entradas/saidas de
uso geral) ao longo da borda superior do tabuleiro. Uma placa de 40 pinos GPIO é
encontrado em todas as placas atuais Raspberry Pi (exceto em Pi Zero e Pi Zero W). Os
pinos GPIO sao integrados na placa de circuito do computador. O seu comportamento
pode ser controlado pelo utilizador/pela utilizadora para Ihes permitir ler dados de
sensores, e controlar componentes como LEDs, motores e visores. Os modelos mais
antigos do Pi tinham 26 pinos GPIO, enquanto os modelos mais recentes tém todos 40.
Usando um pouco de programacao, como Python e C, os pinos GPIO séo faceis de ser
controlados.
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10 GPIO15

1
3
9
7 8 GPIO14
9
11 12 GPIO18

GPIO17
GPI027 13
GPIO22 15 16 GPIO23
17 18 GPIO24
GPIO10 19 20
GPIO9 21 22 GPIO25
GPIO11 23 24 GPIO8
BT 25 26 GPIO7
DNC 27 28 DNC
GPIO5 29 30
GPIO6 31 32 GPIO12
GPIO13 33 34
GPIO19 35 36 GPIO16
GPIO26 37 38 GPIO20
39 40 GPIO21

FIGURA 3 RASPBERRY PI GPIO E ATRIBUICAO DOS PINOS

Para mais informacdes, visite https://www.raspberrypi.org/.

2.4 Cartao Micro SD

O Raspberry Pi deve funcionar com qualquer cartdo micro-SD compativel, embora haja
algumas diretrizes que devem ser seguidas:

e Tamanho do cartdo micro SD (capacidade): o tamanho minimo recomendado
do cartdo € de 8GB. Acima disso, ndo ha limitagao.

e Classedo cartdo Micro SD: a classe do cartdo determina a velocidade de escrita
sustentada para o cartdo; um cartao da classe 4 sera capaz de escrever a 4MB/s,
enquanto que um cartdo da classe 10 devera ser capaz de atingir 10 MB/s. No
entanto, é de notar que isto ndo significa que um cartdo da classe 10 terd um
desempenho superior ao de um cartdo da classe 4 para uso geral, porque muitas
vezes, esta velocidade de escrita é atingida ao custo da velocidade de leitura e do
aumento dos tempos de procura.
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FIGURA 4 CARTAO MICRO SD

E fornecido um cartdo micro-SD de 16GB com o PhysicsKIT.

2.5 Fonte de alimentacéao

Por razdes de seguranca e portabilidade, é utilizado um Power Bank para alimentar o
equipamento. Os Power Bank Portateis sdo compostos por uma bateria especial huma
caixa especial com um circuito especial para controlar o fluxo de energia. Permitem
armazenar energia elétrica (deposita-la no bank) e depois utiliza-la para carregar um
dispositivo moével (retira-la do bank). A duracéo da bateria dos Power Bank é ultrapassada
pela quantidade de tempo que passamos a utiliza-los todos os dias. Ao manter uma
bateria de reserva por perto, é possivel recarregar o(s) seu(s) dispositivo(s) enquanto
esta(m) longe de uma tomada de parede. Podem ser carregados utilizando um carregador
USB quando ha energia disponivel.

FIGURA 5 FONTE DE ALIMENTACAO

Por favor, note que pode ligar o Raspberry Pi usando qualquer carregador micro-USB e
liga-lo a uma tomada elétrica. Contudo, um Raspberry Pi ndo tem um interruptor de
corrente, por isso, assim que o ligar a uma tomada elétrica, ligar-se-a automaticamente.
E por isso que um powerbank é fornecido com o PhysicsKIT.

2.6 Cabos

E fornecido um cabo USB para micro-USB, que é utilizado para dar energia do powerbank
para o Raspberry Pi.
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FIGURA 6 CABO USB PARA MICRO-USB
2.7 Rato

Um mini rato sem fios com adaptador USB é fornecido com o PhysicsKIT.

2.8 Breadboards

As breadboards sdo uma das pecas mais fundamentais quando se aprende a construir
circuitos. A breadboard € o pdo e a manteiga da eletronica de DIY (fagca vocé
mesmo/mesma). As breadboards permitem que os/as principiantes se familiarizem com
circuitos sem necessidade de soldadura, e mesmo os tinkererexperientes utilizam as
breadboards como pontos de partida para projetos de grande escala. Os primeiros passos
no mundo do DIY (faga vocé mesmo/mesma) ou dos microcontroladores requerem
apenas uma breadboard.

FIGURA 7 BREADBOARD (200 PCS)

Duas breadboards de 200 pecas sem solda séo fornecidas com o PhysicsKIT.
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2.9 Componentes Eletronicas

Véarios componentes eletronicos séo fornecidos para ajudar os/as estudantes a criar as
suas proprias experiéncias para testes.

Os componentes eletrénicos compreendem:

Cabos Jumper (de macho para macho, de macho para fémea, de fémea para
fémea)

Interruptor on-off

LEDs

Bot&o Push-on

Tampa do botdo

Campainha/Alarme

Resisténcias (220 Ohm, 470 Ohm, 1K Ohm, 4.7K Ohm, 10K Ohm)

FIGURA 8 COMPONENTES ELETRONICAS

2.10 Sensores

Varios sensores sao fornecidos com o PhysicsKIT para ajudar os/as estudantes durante
a experimentacao fisica. Os sensores compreendem:
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FIGURA 9 SENSORES
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Por favor, leia abaixo algumas informacdes adicionais relativas aos sensores fornecidos:

SG90 Micromotor Servo

Motor minusculo e leve com alta
poténcia de saida que pode rodar
aproximadamente 180 graus (90 em
cada diregéo).

3V-6V Motor DC Pequeno

Pequeno motor CC para
Raspberry/Arduino. Ligagao facil com
dois pinos. Ideal para experimentacéo.

HC-SR04 Sensor Ultrassoénico

A medigédo por ultrassons é um dos
meios utilizados para determinar a
distancia de um obstaculo sem contacto.

PIR Sensor de Detecéo
Movimento HC-SR501

Este sensor pode detetar movimento. A
detecéo de objetos é assinalada por um
estado digital - elevado.

DHT11 Sensor Digital
Temperatura e Humidade

Este sensor pode medir a humidade e a
temperatura.

Foto resistor — Detecédo de Luz

Este sensor pode ser utilizado para
medir a intensidade luminosa.

SW-420 Sensor de Movimento
- Vibracgéo

Este sensor pode ser utilizado para
medir ou detetar ondas de vibracao.

Sensor de Chamas

O sensor de chama tem um foto diodo
para detetar a luz e um potenciémetro
para controlar a sensibilidade. E utilizado
para detetar o fogo e fornecer um sinal
ALTO no momento da detecéo.

Sensor de Detecdo Sonora de
Alta Sensibilidade

Detetor de som com um potencidémetro,
alterando o estado quando ultrapassa
um certo nivel.
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Sensor Linear Magnético Hall

Este sensor pode ser utilizado para
detetar o0 campo magnético.

TMP36 Sensor de
Temperatura

Este é um sensor digital de temperatura
baseado num termistor integrado.

Médulo de Interruptor
Magnético Reed de 4 pinos

Este é um sensor magnético que pode
ser utilizado, por exemplo, para
determinar a posi¢do de portas ou
janelas.

Higrémetro de Solo / Sensor
de Detecdo de Humidade

Este sensor pode ser utilizado para
determinar os niveis de humidade do
solo.

MQ-135 Sensor de Qualidade
do Ar - Detecdo de Gas
Perigoso

Este sensor é utilizado para determinar a
concentracéo de CO.

KY-005 Sensor transmissor de
infravermelhos IR de 38KHz

O médulo transmissor de infravermelhos
KY-005 é concebido para transmitir
sinais de infravermelhos codificados a
uma frequéncia de 38kHz e um
comprimento de onda de 940nm.

Recebe sinais de infravermelhos.

Médulo Sensor Recetor IR
Infravermelho KY-022

Resisténcia a luz, forte interferéncia
eletromagnética, Cl (circuito integrado)
dedicado de infravermelhos incorporado,
pode funcionar com uma intensidade
luminosa inferior a 500 lux.

O codificador rotativo KY-040 é um

Modulo codificador rotativo
Sensor Brick KY-040

dispositivo de entrada rotativo (como

numa maganeta) que fornece uma
indicagdo de quanto o botéo foi rodado e
em que direc&o esta a rodar. E um 6timo

dispositivo para controlo de motores

stepper e servo. Pode também ser
usado para controlar dispositivos como

potencidmetros digitais.

L293D Chip IC de Controlo

O chip CI L293D é utilizado para
controlar motores de corrente continua.
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3. Montagem

Esta seccdo descreve todos 0s passos necessarios para a montagem do PhysicsKIT.
Lembre-se, a Unica ferramenta de que necessita € uma chave de fendas Phillips. Tudo o
resto esta incluido no conjunto.

O processo de montagem esta dividido em seis secgbes, cada uma delas incluindo
algumas etapas simples de montagem. Estas seccdes sdo as seguintes:

Powerbank, breadboard e conectividade
Colocagédo dos componentes eletronicos e sensores
Colocacao das tampas com pegas

3.1 Montagem da caixa inferior

1. Montagem da caixa inferior
2. Montagem da caixa superior
3. Montagem do Raspberry Pi
4. Dobradicas

5. Fechadura

6.

7.

8.

Passo 1 - O que vai precisar:

Passo 2 - Montagem dos suportes da powerbank e do armario protetor:
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Passo 3 - Colocar os elasticos:
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Tenha cuidado, os
encaixes devem estar
nas pecas D e F.
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Passo 4 - Montagem das tampas dianteiras e traseiras (B>A & C2>A):
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Passo 5 - Montagem das tampas direita e esquerda (D2>A & E2>A):
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Passo 6 - Para manter as pecas juntas, sdo necessarios 5 parafusos de cabeca
redonda com 5 porcas:
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Colocar uma porca em cada
canto, como mostra a
imagem:

Em seguida, aparafusar o
parafuso até ficar
suficientemente apertado para
manter as pecas juntas. Repetir
@ pacra os outros trés cantos:
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Colocar uma porca na area do
armario, como mostra a imagem:

Finalmente, colocar um parafuso
namesma area do armario, como
mostra a imagem:
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Passo 7 - Certifique-se de que todos os cinco parafusos estdo apertados e que
todas as pecas de madeira estdo no lugar correto. A caixa inferior esta pronta:

Lado
comprido

Lado curto
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Passo 1 - O que vai precisar:
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Passo 2 - Montagem dos espacos de armazenamento seguindo instrucdes de A a
G:
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Etapa 3 - Colocar os espagos de armazenamento na cobertura superior:
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Passo 4 - Montagem da tampa frontal e traseira:
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Passo 5 - Montagem das tampas laterais:
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Passo 6 - Para manter as pecas juntas, sdo necessarios 4 parafusos de cabeca
redonda e 4 porcas:

»

PoL... favor, . SiCic i .
procedimento que na seccao
anterior. Quatro parafusos com as
suas porcas sao colocados nos 4
cantos.

Primeiro colocar uma porca, depois
aparafusar um parafuso ate ficar
apertado. Repetir para os outros
trés cantos.
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Passo 7 - Certifigue-se de que os quatro parafusos estdo apertados e que todas as
pecas de madeira estdo no lugar correto. A caixa superior esta pronta:
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3.3 Montagem do Raspberry Pi

Passo 1 - O que vai precisar:

Raspberry Pi 3

Model B+
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Raspberry Pi 3
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Quando terminar, o
seu Raspberry Pi

deve ter o seguinte
aspeto. e
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Etapa 3 - Fixar o cabo de fita arco-iris 40P ao Raspberry Pi:
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SN

S&0 necessarios 4
parafusos de cabeca
plana.
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Colocar o
Raspberry Pi na
caixa inferior,
certificando-se
de que as suas
portas USB e
Ethernet cabem
nas respetivas
aberturas.

Utilizando uma
chave de fendas
Phillips,
aparafusar os
guatro parafusos
de metal de
cabeca plana,
.cada um na sua
pernade
plastico.
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Passo 5 - Certifique-se de que o Raspberry Pi esta estabilizado nos seus suportes,
no espago para ele reservado na caixa inferior:

3.4 Dobradicas

Passo 1 - O que vai precisar:
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Passo 2 - Montar uma dobradica na parte inferior da caixa:

Comece com 1 parafuso *
e porca juntamente com
uma dobradica.
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Passo 2 - Montar a outra dobradiga na caixa inferior:
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Passo 4 - Certifique-se de que todos os parafusos estédo apertados e esta pronto:
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3.5 Fechadura

Passo 1 - O que vai precisar:

Para colocar a fechadura,
precisamos de 2 parafusos
de metal de cabeca plana e
2 parafusos de metal de
cabeca redonda,
juntamente com a prépria
fechadura.

Passo 2 - Montar a primeira parte da fechadura na caixa inferior:
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y 4

Aparafusar um parafuso
~de cabecaredonda
~usando achavede 5 =
fendas,comomostraa—— = .. ———>= = = = ==
figura. - = = — - =

Em seguida, :
_aparafusarooutro

parafuso de cabeca : = — 7,
redopda.—— = = 7 =

PUBLIC/DRAFT
ECAM & AKNOW Deliverable: O1A4
PhysicsKITASTEM Version: 1.0
PhysicsKIT Guide for Assembly and Configuration Issue Date: 18/03/2021

48



w 2020-1-FR0O1-KA201-080433 - Erasmus+

PhysicsKIT
ASTEM

Etapa 3 - Montar a segunda parte da fechadura na caixa superior:

Aparafusar um par
de cabeca chatau
a chave de fendas
como mostra a figura.

necessarios
dois parafusos
de cabeca
chata.
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Em Segida,
aparafusar o outro
parafuso de cabeca
chata.
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Passo 4 - Certifique-se de que as duas pecgas da fechadura estdo alinhadas e de

gue afechadura estéd a funcionar:
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3.6 Powerbank, breadboard e conectividade

Passo 1 - O que vai precisar:
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Passo 2 - Comece por colocar o powerbank e fixe-o utilizando os elasticos:

- > esperanzda’
(=l btttk it
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Passo 3 - Colocar o T-Cobbler 40P na breadboard:
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Passo 4 - Retirar o papel protetor no lado inferior:

Passo 5 - Colocar a breadboard dentro da caixa inferior:
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Passo 6 - Ligar o cabo de fita arco-iris 40P com o 40P T-Cobbler:
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Passo 8 - Finalmente, certificar-se de que tudo esta ligado corretamente:

3.7 Colocacao do equipamento eletronico e sensores

Passo 1 - O que vai precisar:
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Passo 2 - Colocar as componentes eletrénicas e 0os sensores, como se mostra na
imagem abaixo:
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3.8 Colocacao das tampas com pegas

Passo 1 - O que vai precisar:

"% = x3le | >l
. | OB, |

 PhysicsKIT

45T EM
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Passo 3 - Remover a capa protetora da tampa de acrilico:
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Passo 5 - Parabéns! O seu PhysicsKIT esta pronto:
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4. Software

O Raspberry Pi no nosso PhysicsKIT funciona no SO (Sistema Operativo) Raspberry Pi.
O SO Raspberry Pi (anteriormente conhecido como Raspbian) é um sistema operativo
baseado em Debian para o Raspberry Pi. O SO Raspberry Pi fornece mais do que um
sistema operativo puro: vem com mais de 35 000 pacotes, pré-compilados e pré-
instalados com muito software para educacéo, programagao e uso geral, agrupados num
formato agradavel para uma facil instalacdo no Raspberry Pi. Tem Thonny Python,
Scratch, Minecraft Pi, Java e muito mais.

A construcdo inicial de mais de 35.000 pacotes Raspbian, otimizados para o melhor
desempenho no Raspberry Pi, foi concluida em junho de 2012. No entanto, o Raspbian
ainda estd em desenvolvimento ativo com énfase na melhoria da estabilidade e
desempenho do maior nimero possivel de pacotes Debian. Desde 2015, tem sido
oficialmente fornecido pela Fundag¢éo Raspberry Pi como o principal sistema operacional
para a familia Raspberry Pi de computadores compactos de placa Unica.

O SO Raspberry Pi utiliza PIXEL (Pi Improved X-Window Environment, Lightweight) como
0 seu principal ambiente de trabalho a partir da ultima atualizagio. E composto por um
ambiente de trabalho, LXDE modificado, e pelo gestor de janelas de empilhamento
Openbox, com um novo tema e algumas outras alteracdes. A distribuicdo é enviada com
uma coépia do programa de algebra para computador Mathematica, uma versdo do
Minecraft chamada Minecraft Pi, bem como uma versao leve do Chromium, Thonny
Python, Scratch e muitos outros programas/softwares.

4.1 Instalacdo do SO (Sistema Operativo) Raspberry Pi no
cartao micro-SD

Tudo o que precisamos é de descarregar a versdo de software desejada a partir de
https://www.raspberrypi.org/software/.

A forma mais facil de instalar o SO Raspberry Pi no cartdo microSD é descarregar o
imager do Raspberry Pi. Dependendo do sistema operativo que utiliza (Windows, macOS,
Linux), clique no botdo "Download/Descarregar".
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Install Raspberry Pi 0S using
Raspberry PiIlmager

Raspberry Pi Imager is the quick and easy way to install
Raspberry Pi OS and other operating systems to a microSD
card, ready to use with your Raspberry Pi. Watch our 40-
second video to learn how to install an operating system
using Raspberry Pi Imager.

Download and install Raspberry Pi Imager to a computer

Raspberry Pi Imager v1.6

Raspberry Pi

with an SD card reader. Put the SD card you'll use with

your Raspberry Pi into the reader and run Raspberry Pi

Imager.

Download for Windows
Download for macOS

Download for Ubuntu for x86

To install on Raspberry Pi 0S, type

sudo apt install rpi-imager

in a Terminal window.

FIGURA 10 FAZER O DOWNLOAD DO RASPBERRY PI IMAGER

Execute o ficheiro /exe que acabou de descarregar e siga as instru¢des para instalar o
Imager do Raspberry Pi no seu computador.

@ Raspberry Pilmager

Setup

Imager.

computer.

Click Install to start the installation.

Welcome to Raspberry Pi Imager

Setup will guide you through the installation of Raspberry Pi

It is recommended that you close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your

Install Cancel

FIGURA 14 INSTALACAO DO IMAGER
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Quando a instalagéo estiver concluida, certifique-se de que o "Run Raspberry Pi Imager"
esta selecionado.

@ Raspberry Pilmager

Completing Raspberry Pi Imager
@ ‘ } Setup

Raspberry Pi Imager has been installed on your computer.

Click Finish to close Setup.

Run Raspberry Pi Imager

o1 )

33K Cancel

FIGURA 11 TERMINAR A INSTALACAO

O Raspberry Pi Imager vai correr. Agora € altura de inserir o cartdo microSD no leitor de
cartdes do seu computador. Depois, clique no botdo "CHOOSE OS/ESCOLHER SO".
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Raspberry Pi Imager v1.6 = X

Raspberry Pi

Operating System Storage

CHOOSE 08 CHOOSE STORAGE

FIGURA 12 RASPBERRY PI IMAGER

Na lista que aparece, clicar no primeiro item "Raspberry Pi OS (32-bit)".

Raspberry Pilmager v1.6

Operating System X

Raspberry Pi 0S (32-bit)
A port of Debian with the Raspberry Pi Desktop (Recommended)
Released: 2021-01-11

d on your computer

Raspberry Pi OS (other) >
Other Raspberry Pi OS based images

Other general purpose 0S
Other general purpose Operating Systems

Media player - Kodi 0S

Kodi based Media player operating systems

Emulation and game 0S

Ermiidatnen far riimminm rnden mnmmmcdineg aladfacmaa

T @ B & a/

FIGURA 13 ESCOLHER O SO (SISTEMA OPERATIVO)
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No passo seguinte, é necessario escolher o local de armazenamento no qual o sistema
operativo devera correr. Cliqgue no botdo "CHOOSE STORAGE/ESCOLHER

ARMAZENAMENTO".

Raspberry Pi Imager v1.6

Raspberry Pi

Operating System Storage

RASPBERRY P1 0S (32-BIT) CHOOSE STORAGE

FIGURA 14 ESCOLHER O LOCAL DE ARMAZENAMENTO

Selecionar a ranhura apropriada para o cartdo microSD.
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Raspberry Pi Imager v1.6
Storage X

'I, SDHC Card-15.9 GB

FIGURA 15 ESCOLHER O CARTAO MICROSD

Depois de selecionar o cartdo microSD no seu computador, o passo seguinte € clicar em
"WRITE".
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Raspberry Pi Imager v1.6

Raspberry Pi

Operating System Storage

RASPBERRY Pl OS (32-BIT) SDHC CARD WRITE

FIGURA 16 CLICAR EM "WRITE"

Se aparecer uma janela pop-up, pedindo-lhe para escrever por cima dos dados existentes
no cartdo microSD, clique em "SIM".
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Raspberry Pi Imager v1.6

Warning

All existing data on 'SDHC Card' will be erased.
Are you sure you want to continue?

FIGURA 17 CLIQUE EM "YES/SIM" PARA CONTINUAR COM A INSTALAGAO

Esperar até que o imager termine a instalacéo. Este procedimento pode demorar varios
minutos. Pode verificar o progresso, olhando para a barra de progresso na parte inferior

da janela do imager.
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Raspberry Pi Imager v1.6 = X

Raspberry Pi

Operating System

Preparing to write... (opening drive)

CANCEL WRITE

FIGURA 18 GRAVACAO DO NOVO SO NO CARTAO MICROSD

Raspberry Pilmager v1.6 X

Raspberry Pi

Operating System

Writing... 77%

CANCEL WRITE

FIGURA 19 FINALIZACAO DA INSTALACAO
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Raspberry Pi Imager v1.6

Raspberry Pi

Operating System

Verifying... 14%

CANCEL VERIFY

Quando o processo estiver terminado, clique em "CONTINUE/CONTINUAR" e retire 0
cartdo SD do seu leitor de cartdes.

FIGURA 20 VERIFICAR A INSTALACAO

Raspberry Pilmager v1.6

Write Successful X

Raspberry Pi OS (32-bit) has been written to SDHC Card

You can now remove the SD card from the reader

CONTINUE /

FIGURA 21 A INSTALACAO DO SO DO RASPBERRY PI ESTA CONCLUIDA
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4.2 Insercao do cartao micro-SD no Raspberry Pi

Quando a operacao de instalagdo estiver concluida, retire o cartdo microSD do seu
computador, insira-o no Raspberry Pi de acordo com 0s seguintes passos.

FIGURA 23 INSERIR O CARTAO MICRO-SD DESLIZANDO-O, DO LADO CONTRARIO, NO RASPBERRY PI
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FIGURA 24 CONFIRME QUE O CARTAO MICRO-SD DESLIZA NA TOTALIDADE PARA DENTRO DO
RASPBERRY PI

4.3 Configuracgao inicial

Depois de inserir o cartdo micro-SD no Raspberry Pi, tudo o que precisa de fazer agora
é: conecta-lo a um monitor externo, usando um cabo HDMI; conectar um rato e um
teclado; e liga-lo, usando o bot&o de alimentagdo no Powerbank.

V
w « ar p

[ ok 1 Maiting for sdev to be fully populated...done.
Starting fake hwclock: loading sys?.e: tp‘;ue.
Thu Feb 26 18:50:09 UTC 2015
[ ok 1 Setting preliminary keymap...done.
[ ok ] Activating swap...done.
[ 6.121580]1 EXT4-fs (mmchlkOp2): re-mounted. Opts: (null)
[....] Checking root file system...fsck from util-linux 2.20.1
e2fsck 1.42.5 (29-Jul-2012)
;devblk@pz: clean, 85289,196224 files, 648143,784640 blocks
one .
[ 6.365172] EXT4-fs (mmcblk®p2): re-mounted. Opts: (null)
[ ok ] Cleaning up temporary files... /tmp.
[infol Loading kernel module snd-bcm2835,
[ ok ] Activating lum and md swap...done.
[....] Checking file systems...fsck from util-linux 2.20.1
dosfsck 3.0.13, 30 Jun 2012, FAT32, LFN
;deu/nucblkepl: 38 files, 1844/7161 clusters

one .
[ ok 1 Mounting local filesystems...done.

ok 1 Activating swapfile swap...done.

ok ] Cleaning up temporary files....

ok 1 Setting kernel variables ...done.
[....] Starting resize2fs_once:resize2fs 1.42.5 (29-Jul-2012)
Filesystem at sdev/root is mounted on /:; on-line resizing required
old_desc_blocks = 1, new_desc_blocks = 1
The filesystem on sdev/root is now 3874176 blocks long.

FIGURA 25 ECRA DE ARRANQUE DO RASPBERRY PI
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A seguir, siga os passos de instalagcdo simples, para a configuracdo inicial do seu
Raspberry Pi (Pais, Lingua, Fuso horaério, etc.).

& If:l‘lr-j} @ [‘Welcometo Raspberr..

Welcome to Raspberry Pi

Welcome to the Raspberry Pi Desktop!

Before you start using it, there are a few things to set up.

Press 'Next' to get started.

Cancel

FIGURA 26 PROCEDIMENTOS DE CONFIGURACAO DO RASPBERRY PI
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Welcome to Raspberry ]
Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the language,
time zone, keyboard and other international settings.

Country: _ ——| Singapore
Language, g/ English

Timezone: > Singapore
W Use US keyboard

Press 'Next’ when you have made your selection.

Back —

FIGURA 27 CONFIGURACAO DOS DETALHES DE LOCALIZACAO

)B Tl 22 % | 08:08

Nelcome to Raspberry P

Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the language,
time zone, keyboard and other international settings.

Country: . . , >
g Setting location - please wait..

Language:

Timezone:

e US keyboard

Press 'Next' when you have made your selection.

FIGURA 28 CONFIGURACAO DA LOCALIZACAO
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& ":ilr'j} [E] _ "Welcometo Raspberr..
- s

e
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Welcome to Raspberry Pi

Change Password

The default 'pi’ user account currently has the password 'raspberry'.
It is strongly recommended that you change this to a different

password that only you know.

Enter new password: _...--'|

Confirm new password: ....-—-k|

¥ Hide characters

Press 'Next' to activate your new password.

Back

FIGURA 29 CRIACAO DA PASSWORD/PALAVRA-PASSE

Escolha a sua rede Wi-Fi ou ligue o Raspberry Pi a Internet via cabo Ethernet. O
Raspberry Pi precisa de estar ligado a Internet para verificar as atualiza¢des do sistema

operativo.
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Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download.

without checking.

o ':‘v'j} [E-l ['Welcometoﬂaspberr...
> T

Press 'Next' to check and update software, or 'Skip' to continue

- Erasmus+

Welcome to Raspberry Pi

FIGURA 30 VERIFICACAO DE ATUALIZACOES

Quando todas as atualizac6es disponiveis forem instaladas com sucesso, clicar em

"OK".
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) E, 'Welcome to Raspberr... )B Tl 0% | 1611

Nelcome to Ras v P

Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download.
Press 'Next' t ntinue

: System is up to date
without checl

—® 0K

FIGURA 31 AS ATUALIZACOES DO SO FORAM INSTALADAS COM SUCESSO

d=ny E’ . |'Welc0met0 Raspberr.. )B T], - 1611

Welcome to Raspberry Pi
Setup Complete
Your Raspberry Pi is now set up and ready to go.

Press 'Reboot’ to reboot your Pi for the new settings to take effect.

FIGURA 32 CONCLUINDO A CONFIGURAGAO
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Clique em "Reiniciar" para as atualizagdes entrarem em funcionamento. Quando o seu
Raspberry Pi se liga, o procedimento de configuracdo estd concluido, e pode agora

comecar a usar o seu PhysicsKIT.

»OEEH*0

FIGURA 33 AMBIENTE DE TRABALHO DO SO DO RASPBERRY Pl
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4.4 Introducao ao Thonny Python

Utilizara o Python para criar programas simples que controlam os diferentes componentes
eletronicos e sensores que sao fornecidos com o PhysicsKIT.

Python é uma linguagem de programacdo de alto nivel, orientada a objetos, com
semantica dindmica. As suas estruturas de dados de alto nivel, integradas, combinadas
com escrita dindmica e ligagBes dindmicas, tornam-no muito atrativo para o Rapid
Application Development (Desenvolvimento Rapido de Aplicag6es), bem como para
utilizacdo como linguagem de script ou conex&o, para ligar componentes existentes em
conjunto.

el EXIm: Bvowwers - |
42 BlueJ Java IDE Fﬁ
!2 Office > tst) Geany Programmer’s Editor | - d
":i_f‘:" Internet > % Greenfoot Java IDE
[ﬁ(}ames > " Mathematica
Ra*\a Accessories > @ Node-RED
@ Help 5 p Python 2 (IDLE)

P Python 3 (IDLE)

Preferences > ¥, scratch
) / Run... ) Scratch 2

- Shutdown E‘ Sense HAT Emulator
. Sonic Pi |

Thonny Python IDE

[h Thonny (Simple Mode)

@ Wolfram

FIGURA 34 LOCALIZAR O THONNY PYTHON

A sintaxe simples e facil de aprender de Python enfatiza a legibilidade e, portanto, reduz
o custo de manutencéo do programa. Python suporta médulos e pacotes, o que encoraja
a modularidade do programa e a reutilizagdo do cédigo. O intérprete Python e a extensa
biblioteca padréo, estdo disponiveis em formato fonte ou binario, sem custos para todas
as principais plataformas e podem ser distribuidos livremente.
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FIGURA 35 SEQUENCIA DE FIBONACCI EM PYTHON

Python 3.0 é pré-instalado no sistema operativo Raspberry Pi OS e as atualiza¢des
automaticas correm através do sistema operativo. Caso seja hecessaria uma
actualizacdo manual, utilizar uma janela terminal, e executar o seguinte comando: sudo

apt-get install python3

»OEE%X0
@ Programming >
& Office >

=29 |nternet >

i Accessorie @ Archiver
@ Help 5 @ Calculator
@ File Manager & |
(&l Image Viewer
/ Run PDF Viewer
(®) shutdown [ 0 card copier
Task Manager
Terminal
j Text Editor

FIGURA 36 LOCALIZAR A JANELA TERMINAL
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File Edit Tabs Help
pi@raspberrypi:

FIGURA 37 JANELA TERMINAL NO SO DO RASPBERRY Pl
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5. Anexo

PhysicsKIT - Lista de inventario
Iltem Quantidades
Pecas de madeira contraplacada
Tampa de madeira contraplacada com pega
Tampa de acrilico com pega
Parafusos sextavados - cabeca redonda (metal)
Parafusos sextavados - cabeca plana (metal)
Parafusos - cabeca redonda (metal)
Parafusos - cabeca plana (metal)
Parafusos - cabeca redonda preta (plastico)
Porcas (quadradas)
Pés de base em plastico
10 Elasticos de borracha
11 Raspberry Pi 3 Modelo B+
12 Cartao SD 16 GB
13 Cabo USB para micro-USB
14 Powerbank
15 Rato
16 40P T-Cobbler Plus GPIO Breakout Board
17 Cabo Fita Arco-iris GPIO 40P
18 Breadboard branca
19 Cabos Jumper (de macho para fémea)
20 | Cabos Jumper (de macho para macho)
21 Cabos Jumper (de fémea para fémea)
22 | Botao de presséo
23 Tampa do botéo
24  Sinal sonoro
25 LEDs
26 Interruptor de deslizar on/off
27 | Conjunto de resisténcias (220, 470, 1K, 4.7K, 10k)

© 00oo~NOo O~ wWNEFEQ
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PhysicsKIT — Lista de Sensores

ID Iltem Quantidades
1 SG90 Micromotor Servo 1
2  Motor CC pequeno 3V-6V 1
3 Sensor ultrass6nico HC-SR04 1
4  Sensor Detetor de Movimento PIR HC-SR501 1
5 DHT11 Sensor Digital de Temperatura e Humidade 1
6 Foto resistor - Detetor de luz 1
7  SW-420 Sensor de Movimento - Vibracdo 1
8 Sensor de Chama (fogo) 1
9 Sensor de Detecdo Sonora de Alta Sensibilidade 1
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10 Sensor Linear Magnético Hall
11 Sensor de Temperatura TMP36

12 Mdbdulo de Interruptor Reed Magnético de 4 pinos

13 Higrémetro de Solo / Sensor de Detecdo de Humidade

14 MQ-135 Sensor de Qualidade do Ar - Detecéo de Gas Perigoso
15 KY-005 Sensor transmissor de infravermelhos IR de 38KHz

16 Maodulo Sensor Recetor IR Infravermelhos KY-022

17 Modulo codificador rotativo Sensor Brick KY-040

18 L293D Chip CI (Circuito integrado) de Controlo
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